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SAMBUTAN

Pertemuan [lmiah Tahunan (PIT) HATHI ke-36 dengan tema:
“Pengelolaan Sumber Daya Air pada Daerah Semi Kering
Kepulauan: Hambatan, Tantangan, dan Peluang” telah
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2019 di Kupang, dan dihadini oleh pars ahli dan profesional
dari seturuh [ndonesia.

Diskusi dan presentasi Perternuan Ilmiah Tahun ini membahas dengan intensif
tentang Perubahan Iklim, Cuaca Ekstrem, Bamjir dan Kekeringan; Pengembangan
Infraswkwur, Pengelolaan Dacrah Aliran Sungai; Hukum, Kelembagaan, dan
Pemberdayaan Masyarakat.

Saya berharap, seluruh presentasi dan diskusi Pertemuan [lmiah Tahun ini dapat
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pengalaman mengenai pengelolaan sumber daya air, terutama dalam pengalolann
sumberdaya air pada daerah semi kering kepulauan,

Kami ucapkan tcrimakasih kepada panitia, reviewets, para penulis, semor dan

semua anggota HATHI atas dukungannya dalam pelaksanaan PIT HATHI ke-36
tahun ini, Semoga Allah merahmati Kila semua, Ammin,
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Intisari

Perubahan curah hujan merupakan dampak dari perubahan iklim, pada tanggal 22
Januari 2019 tegadi curah ujan dengan intensitas iebat 468 mm/han di Lengkese
(daerah hulu DAS Jencberang), 364 muim/hari terjadi Limbunga (pertengahan DAS
Jencberang). Dengan curah hujannya tersebut mencapai HWL Bendungan Bili-Bili
menyebabkan outflow dari bendungan Bili-Bili ke hilir DAS Jeneberanyg mencapai
1519 m3/dtk yang menyebabkan banjir, Untuk mempelajari pola sebaran kejadian
hanjir diadakan simulasi model hanjir 2 dimensi Nays?DFlaoad-iR1(

Nays2DFlood-iRIC berguna untuk perkiraan cepat genangan banjir (flooding
inundation model) baik yang terjadi di sungai. Persamaan yang digunakan adalah
unsteady flow dua dimensi dalam cartesian coordinates dari Coniinuity equation
dan Momentum eguations.Data topografi dari Digital Elevation Model (DEM)
maupun dari hasil pengukuran langusung, data debit banjir dan kocfisein Manning
merupakan data yang digunakan untuk melakukan simulasi model banjir.

Hasil Simulasi diperoleh kecepatan aliran pada saat banjir di hulu sungai kecepatan
maksimal 6 m/detik, di bagian tengah sampai hilir sungai 2 - 3 m/detik. Tinggi muka
air yang terjadi di hulu dapat mencapai 11 meter, di tengah sungai terutama tempal
terjadinya genangan air 4—6 meter di hilir sungai mencapai 2-4 meter. Pola
Penyebaran banjiv dan genang mengarah kearah Kabupaten Maros.

Kala Kunci: Perubahan iklim, Banjir, DAS Jeneberang dan Nays2DFlood-iRIC

LATAR BELAKANG

Perubahan iklim yang terjadi akhir-akhir ini berdampak pada peruhaan suhu,
perubahan klimatik dan perubahan curah hujan. Curah hujan intensitas sedang
hingga lebat (65.4 run sampai 120 mm) terjadi periode 21 sampai tanggal 26
Januari 2019 pada daerah Maros, Makassar, Gowa, Takalar dan Jennepoto  di
Provensi Sulawesi Selatan. Di Daerah Ailiran Sungai (DAS) Jencberang pada
tanggal 22 Januari 2019 terjadi curah hujan dengan ntensitas lebat 468 muo'hari di
Lengkese (dacrah huln DAS  Jeneherang), 364 mm/hari  terjadi Tambunga
(pertengahan DAS Jeneberang). Dengan Curah hujan tersebut, pada TTulu DAS
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coordinates dari persamaan Kontinuitas/ Continuity equafion (Persamaan 1) dan
Persamaan Momentum/Momentum equations (Persamaan 2 — Persamaan 6).
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b = kedalaman gir {meter)

¢t =waktu (detik)

u,v = kecepatan rata-rata arah x dany, (meter/detik)
£ = percepplan graviiasi,

H = eleveasi muka air, {meter)

b = fr= komponen tegangan geser dasar sungai arah x dan y

;= koelisien gesek dasar sungai,
Vi = koefisien viskositas eddy
[7 = kerapatan massa air

i ]
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Gambar 3. simulasi Nay2DFlood-iRIC

Sistem pengeoperasi simulasi iIRTC mempunyai tiga tahapan sebagai berikut : (i)
pre-processing, dimana melakukan penginputan data yang diperlukan seperti
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Gambar & Grid vang digunakan pada Model Simulasi Banjir

Menginput Data Perhitungan

Penginputan data perhitungan (calculation condition) pada NaysFlood2D-ARIC
terdiri dari; (i) Syarat batas inflow/outflow (inflow/outflow boundary conditions)
dimana unit wakiu yang digunakan pada debil/tinggi muka air adalah detik, syarat
batas untuk j=! adalah inflow dan j=nj adalah outflow, air permukaan pada
downstream adalah free outflow dan tidak terjadi hujan. (ii) Milai Air permukaan
adalah 0. {iii) Waktu untuk output time interval 600 detik, Calculation time step =
0,2 detik. (iv) Finite differential method of advection term menggunakan upwind
scheme, maksimal iterasi untuk perhitungan air permukaan — 10, mimimum
kedalam air = 0,01 dan menggunakan koefisien eddy viskosilas.

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
Validasi Simulasi Moedel Banjir Nays2D-iRIC

Simulasi model banjir yang dilakukan pada penelitian mengacu pada Digital
Elevation Model (DEM bersumber dari Shuttle Radar Topography Mission DEM
(SRTM DEM) tanpa menambahkan data hasil pengukuran topografi dan input debit
sungai dari outflow Bendungan Bili-Bili tanpa input debit deri sungai disekitarnya
dan tanpa input data curah hujan ( Hasil simulasi bila divaridasikan dengan daerah
kejadian banjir sebenamya), (Shimizu 1989; Shokory, 2016, Wongsa 2014) dan
hasil simulasi dari jurnal lainya (Tada, 2019) menghasil dacrah banjir dan genangan
yang sama k earah Kabupaten Gowa, hasilnya bertentangan yang disimulasikan
selama ini yang mengarah ke daerah Kota Makassar, (Gambar 9.}

Hasil simulasi memperlihatkan bahwa daerah yang terjadi bamir dan genangan ada
di dataran rendah bantaran sungai Jeneberang (Gambar 9 pada dacrah b), dan pada
daerah jembatan kembar Kabupaten Maros (Gambar 9 pada daerah c.) tidak
terjadinya genangan karcna lebar sungai masih dapat menampung debit air yang
mengalir akan tertapi kecepatan alirannya sangatlah besar,
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Gambar 9. Varidasi asil Simulasi dan Kcjadian Banjir, 22 Januri 2019
Pola Kecepatan Aliran pada Saat Terjadi Banjir Sungai Jeneherang
Hasil Simulasi Kecepatan Aliran di Sungai Jeneberang mulai dari hulu, tengah dan
hilir Sungai Jeneberang 1,5 m/dtk sampai dengang 6,0 m/dtk (kecepatan aliran yang
sangat tinggi) terutama pada daerah hulu sungai dan dacrah sungai yang tidak
terlaly lebar (berlaku hukum kontinuitas pada Persamaam 1).

Pada Daerah genangan akibal bajir kecepatan alirannya ldak terlalu besar,
maksimal 2,5 m/dik, disebabkan oleh meluasnya dacrah pengaliran. Walaupun
demikian kecepatan sliran tersebut dapat membahayakan dacrah yang dilaluinya.

Valocity (ms-1)
mow W

Ketepatan alican Simutas dalam Scala Kecepaten ahran Simulas dalam Vekior

Gambar 10, Hasil Simulasi Kecepatan bajir pada 22 Jaousi 2019
Tinggi Muka Air pada Saat Terjadi Banjir Sungai Jeneberang

Pada Hulu Sungai Jeneberang dengan debit outflow 270 — 1500 m’/dtk, terlithat
tinggi Muka Air mencapa 11 meter, disebabkan oleh lebar sungai rata-rata 30-50
meter,
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meter di hiliv sungal meueapai 2 - 4 mewer, Pola Penyebaran banjir dan genang
mengarah kearah Kabupaicn Maros.

Untuk penclitian sclanjutnya agar mendapatkan hasit maksimal, pertu diambabican
data topograti hasi) penguburan di Sungai Jencherang dan mumasukan debit alias
sungai yang di DAS Jeneherang yaity sungu Jenelata, Dan untuk melihat dampak
iy lehih Juar perl perfuasan dacrah simulasi.
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